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1 Hinweise und Konventionen

1.1 Uber dieses Dokument

Um dem Anwender eine schnelle Installation und Inbetriebnahme der in diesem Handbuch
beschriebenen Gerdte zu gewahrleisten, ist es notwendig, die nachfolgenden Hinweise und
Erlauterungen sorgfaltig zu lesen und zu beachten.

1.2 Rechtliche Grundlagen

1.2.1 Urheberschutz

Diese Dokumentation, einschlief3lich aller darin befindlichen Abbildungen, ist urheberrechtlich
geschitzt. Urheber ist die solvimus GmbH, limenau. Die Verwertungsrechte liegen ebenfalls bei der
solvimus GmbH. Jede Weiterverwendung, die von den urheberrechtlichen Bestimmungen
abweicht, ist nicht gestattet. Die Reproduktion, Ubersetzung in andere Sprachen, sowie die
elektronische und fototechnische Archivierung und Veranderung bedarf der schriftlichen
Genehmigung der solvimus GmbH.

Zuwiderhandlungen ziehen einen Schadenersatzanspruch nach sich.

Die solvimus GmbH behilt sich Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vor. Alle
Rechte fiir den Fall der Patenterteilung oder des Gebrauchsmusterschutzes sind der solvimus
GmbH vorbehalten. Fremdprodukte werden stets ohne Vermerk auf Patentrechte genannt. Die
Existenz solcher Rechte ist daher nicht auszuschlie3en.

1.2.2 Personalqualifikation

Der in dieser Dokumentation beschriebene Produktgebrauch richtet sich ausschlief3lich an
Fachkrafte der Elektronikbranche oder von Fachkraften der Elektronikbranche unterwiesene
Personen. Sie alle miissen gute Kenntnisse in folgenden Bereichen besitzen:

* Geltenden Normen
* Umgang mit elektronischen Geraten
Fir Fehlhandlungen und Schaden, die an den beschriebenen Geraten und Fremdprodukten durch

Missachtung der Informationen dieses Handbuches entstehen, libernimmt die solvimus GmbH
keine Haftung.

1.2.3 Bestimmungsgemafer Gebrauch

Die Komponenten bzw. Baugruppen werden ab Werk falls notig fiir den jeweiligen
Anwendungsfall mit einer festen Hard- und Softwarekonfiguration ausgeliefert. Anderungen sind
nur im Rahmen der in den Dokumentationen aufgezeigten Méglichkeiten zuldssig. Alle anderen
Veranderungen an der Hard- oder Software sowie der nicht bestimmungsgemafBe Gebrauch der
Komponenten bewirken den Haftungsausschluss der solvimus GmbH.

Winsche an eine abgewandelte bzw. neue Hard- oder Softwarekonfiguration richten Sie bitte an
die solvimus GmbH.

1.3 Symbole

€& Gefahr: Informationen unbedingt beachten, um Personen vor Schaden zu bewahren.
& Achtung: Informationen unbedingt beachten, um am Gerat Schaden zu verhindern.

© Beachten: Randbedingungen, die fiir einen fehlerfreien Betrieb unbedingt zu beachten
sind.

& ESD (Electrostatic Discharge): Warnung vor Gefdhrdung der Komponenten durch

elektrostatische Entladung. VorsichtsmafRnahme bei Handhabung elektrostatisch

entladungsgefahrdeter Bauelemente beachten.

+ Hinweis: Routinen oder Ratschlage fiir den effizienten Gerdteeinsatz.
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= Weitere Informationen: Verweise auf zusatzliche Literatur, Handbulcher, Datenblatter und
Internetseiten.

1.4 Schriftkonventionen

Namen von Pfaden und Dateien sind als kursive Begriffe gekennzeichnet. Entsprechend des
Systems erfolgt die Notation mittels Schragstrich (Slash) oder umgekehrtem Schragstrich
(Backslash).

z.B.: D:\Daten\
Meniipunkte oder Tabs sind fett kursiv gekennzeichnet.
z.B.: Speichern

Ein Pfeil zwischen zwei Menlpunkten oder Tabs bedeutet die Auswahl eines Untermeniipunkts aus
einem Menu oder einen Navigationsverlauf im Webbrowser.

z.B.: Datei — Neu
Schaltflachen und Eingabefelder sind fett dargestellt.
z.B.: Eingabe

Tastenbeschriftungen sind in spitzen Klammern eingefasst und fett mit GroBbuchstaben
dargestellt.

z.B.: <F5>
Programmcodes werden in der Schriftart Courier gedruckt.
z.B:END_VAR

Variablennamen, Bezeichner und Parametereingaben sind im Text als kursive Begriffe
gekennzeichnet.

z. B.: Messwert

1.5 Darstellungen der Zahlensysteme

Fiir die Darstellung von Zahlen gelten folgende Konventionen

Zahlensystem Beispiel Bemerkung
Dezimal 100 normale Schreibweise
Hexadezimal 0x64 C-Notation
Binar '100' in Hochkomma
'0110.0100' Nibble durch Punkt getrennt

Tabelle 1: Zahlensysteme

1.6 Sicherheitshinweise

& Vor dem Tausch von Komponenten und Module muss die Spannungsversorgung
abgeschaltet werden.

Bei deformierten Kontakten ist das betroffene Modul bzw. der betroffenen Steckverbinder
auszutauschen, da die Funktion langfristig nicht sichergestellt ist.

Die Komponenten sind unbestdandig gegen Stoffe, die kriechende und isolierende Eigenschaften
besitzen. Dazu gehoéren z. B. Aerosole, Silikone, Triglyceride (Bestandteil einiger Handcremes).

Kann nicht ausgeschlossen werden, dass diese Stoffe im Umfeld der Komponenten auftreten, sind
Zusatzmal3nahmen zu ergreifen.

Einbau der Komponenten in ein entsprechendes Gehause.
Handhaben der Komponenten nur mit sauberem Werkzeug und Material.

A Die Reinigung ist nur mit einem feuchten Tuch zuldssig. Dieses kann mit einer Seifenlésung
getrankt sein. Dabei ESD-Hinweise beachten.
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Losungsmittel wie Alkohole, Aceton usw. sind als Reinigungsmittel nicht zuldssig.

Kein Kontaktspray verwenden, da im Extremfall die Funktion der Kontaktstelle
beeintrachtigt und Kurzschliisse verursacht werden kénnen.

Baugruppen, speziell OEM-Module sind flir den Einbau in Elektronikgehausen vorgesehen.
Die Beriihrung der Baugruppe darf nicht unter Spannung erfolgen. Die jeweils gliltigen
und anwendbaren Normen und Richtlinien zum Aufbau von Schaltschranken sind zu

beachten.
Die Komponenten sind mit elektronischen Bauelementen besttickt, die bei

elektrostatischer Entladung zerstort werden kénnen. Wahrend des Umgangs mit den

Komponenten ist auf gute Erdung der Umgebung (Personen, Arbeitsplatz und

Verpackung) zu achten. Elektrisch leitende Bauteile, z. B. Datenkontakte, nicht beriihren.

1.7 Giiltigkeitsbereich

Diese Dokumentation beschreibt das im Titel angegebene Gerat der solvimus GmbH, limenau.

1.8 Abkiirzungen

Abkiirzung Bedeutung
AE, Al Analogeingang (Analog Input), Analoge Eingangsklemme
AA, AO Analogausgang (Analog Output), Analoge Ausgangsklemme
DE, DI Digitaleingang (Digital Input), Digitale Eingangsklemme
DA, DO Digitalausgang (Digital Output), Digitale Ausgangsklemme
E/A Ein- / Ausgang
ESD ElectroStatic Discharge
1/0 Ein- / Ausgang (Input / Output)

ID Identifikation, Identifier, eindeutige Kennzeichnung
M-Bus Meter-Bus (EN 13757, Teil 2 - 3)

OEM Original Equipment Manufacturer

wM-Bus Wireless Meter-Bus (EN 13757, Teil 3 - 4)

Tabelle 2: Abkiirzungen

1.9 Versionshinweise

Version Datum Editor Veranderungen
0.70 03.02.2011 Remo Reichel Initiale Version

1.00 24.04.2011 Remo Reichel Veréffentlichung, Freigegeben durch Sebastian Bauer

1.01 05.05.2011 Remo Reichel Bestelldaten erganzt, Technische Daten ergédnzt, Referenzschaltung erweitert
1.02 11.08.2011 Remo Reichel Technische Daten erganzt

1.03 13.12.2012 Remo Reichel E/A-Richtung TP_MT/TP_MR/WTX/WRX korrigiert

1.04 03.04.2013 Remo Reichel Schaltbilder korrigiert

1.05 09.08.2013 Remo Reichel Technische Daten ergénzt, Referenzschaltung korrigiert

1.06 17.06.2014 Sebastian Bauer Beschaltung MBUS-M13-G korrigiert

1.07 08.01.2015 Remo Reichel Technische Daten korrigiert, Tabellennummerierung erganzt

Tabelle 3: Versionshistorie
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2 Allgemeines

Das Modul MBUS-M13 und dessen Varianten sind kompakte M-Bus (Meter-Bus) Master. Es dient der
Spannungsversorgung der angeschlossenen Slaves und der Kommunikation mit diesen.

Speziell im Bereich Smart Metering wird M-Bus zur automatisierten Zahlerauslesung eingesetzt.
Weitere Informationen zum M-Bus finden Sie hier:

= http://www.m-bus.com/

2.1 Aufbau des Moduls

Das Modul MBUS-M13 mit seinen Varianten ist einseitig bestilickt. Zum Anschluss dienen
Stiftleisten im Rastermal3 2,54 mm bzw. die entsprechenden Létaugen.

Das folgende Bild zeigt das Modul:

Abbildung 1: Das Modul MBUS-M13

Das Modul integriert alle fiir den Betrieb eines M-Bus notwendigen Komponenten. Eine interne
Spannungsversorgung erzeugt die notwendigen Busspannungen 24 V und 36 V, sowie die
Logikspannung 3,3 V fiir den Anschluss eines Mikrocontrollers 0.a.

2.2 Varianten
Es sind drei Varianten verfiigbar.

Die Variante MBUS-M13-S ist die Standardvariante. Diese dient als komplett integrierter M-Bus-
Master und Pegelwandler. Die Anbindung der Logik erfolgt tiber eine einfache TTL-UART-
Schnittstelle, welche vom Bus-Potential galvanisch entkoppelt ist. Der Anschluss erfolgt liber die
seitlich liegenden Lotaugen (Stifte).

Die Variante MBUS-M13-G verfligt Uber keine Einheit zur galvanischen Trennung. Sie eignet sich fiir
einfache Systeme. Der Anschluss erfolgt tiber den Steckverbinder X1.

Die Variante MBUS-M13-M hat keine interne 3,3 V-Versorgung und keine galvanische Trennung.
Der Anschluss erfolgt allein iber den Steckverbinder X1.

In den Varianten -S und -G kann die interne 3,3 V-Versorgung auch direkt zum Anschluss von
kleinen Logikmodulen (z. B.: Mikrocontroller mit LCD-Anzeige) genutzt werden. Dadurch geniigt
eine einzige 24 VDC-Versorgung fir bestimmte kompakte Applikationen wie einem Gateway oder
einem Datenlogger.

4 Die interne 3,3 V-Versorgung darf maximal mit 50 mA belastet werden.

Remo Reichel, 08.01.2015 Version: 1.07 Seite 7/12
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2.3 Anschlussbelegung

Das Modul MBUS-M13 wird Uber Stiftleisten im Rastermal3 2,54 mm angeschlossen. Folgendes Bild
zeigt eine Draufsicht:

O|TP_PGND
O|TP_PWR
O|[TP_ANT
TP_UDD|O
TP_RX|O
TP_TX|O O |TP_BUS-
TP_GND|O O|TP_BUS+
TP_MR |O 1
TP_MT|O X1 2

Abbildung 2: Draufsicht auf MBUS-M13 mit Anschlissen

Die jeweilige Funktion wird in den folgenden Tabellen erklart.

2.3.1 Seitliche Kontaktbohrungen fiir Stiftleisten

Kontakt Beschreibung -S -G -M
TP_VDD galvanisch getrennte Logik, Versorgung 3,0V ... 5,0 VDC VDDiso nc nc
TP_RX galvanisch getrennte Logik, UART Receiver (an RX) RXiso nc nc
TP_TX galvanisch getrennte Logik, UART Transmitter (an TX) TXiso nc nc
TP_GND galvanisch getrennte Logik, Versorgung Masse GNDiso nc nc
TP_MR do not connect nc nc nc
TP_MT do not connect nc nc nc
TP_PGND busseitige Versorgung Masse (0 VDC) GND nc nc
TP_PWR busseitige Versorgung 24 VDC 24VDC nc nc
TP_ANT do not connect nc nc nc
TP_BUS- M-Bus, low-side M-Bus- M-Bus- M-Bus-
TP_BUS+ M-Bus, high-side M-Bus+ M-Bus+ M-Bus+

Tabelle 4: Funktion der Kontaktbohrungen

2.3.2 Steckverbinder X1

Kontakt Bezeichnung Beschreibung -S -G -M
1 MB+ M-Bus, high-side nc nc M-Bus+
2 MB- M-Bus, low-side nc nc M-Bus-
3 VCC Versorgung 3,3 VDC nc VDD VDD
4 24V Versorgung 24 VDC nc 24 VDC 24V DC
5 GND Versorgung Masse nc GND GND
6 #COL Kollisions-Interrupt (siehe Kapitel 3.2) #COL #COL #COL
7 WRX do not connect nc nc nc
8 WTX do not connect nc nc nc
9 RX UART Receiver (an RX) nc RX RX
10 X UART Transmitter (an TX) nc TX X

Tabelle 5: Pinbelegung des Steckverbinders X1

2.4 Abmessungen

Folgende Zeichnung zeigt die Abmessungen des Moduls:
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Abbildung 3: Mechanische Abmessungen und Position der Kontakte des MBUS-M13 (Angaben in mm)

2.5 Bestelldaten

Artikelbezeichnung Artikelnummer
MBUS-M13-S 500325
MBUS-M13-G 500327*
MBUS-M13-M 500328*
MBUS-M13-S1 (alle Stiftleisten und X1 auf Unterseite bestiickt) 500336*
MBUS-M13-M1 (X1 auf Unterseite besttickt) 500339*
MBUS-M13-G1 (X1 auf Unterseite bestiickt) 500340*

*nur auf Anfrage lieferbar

Tabelle 6: Bestelldaten

Remo Reichel, 08.01.2015 Version: 1.07
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3 Einsatz und Betrieb
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Beim dem Modul MBUS-M13 handelt es sich um einen M-Bus-Master, also einen Pegelwandler zur
Kommunikation mit M-Bus-Slaves Uber eine serielle TTL-Schnittstelle (UART).

3.1 Beschaltung

Folgende Beispiele geben eine kurze Ubersicht. Dabei ist zu beachten, dass die Nomenklatur
Ubereinstimmend mit typischen Schnittstellen-Transceivern (z.B. MAX232) gewahlt ist. TX ist daher
TXin, also Daten, die von der Logik auf den Bus gesendet werden, und RX ist RXout, also Daten, die
Uber den Bus von der Logik empfangen werden.

24VDC

AL

GND

VDDiso
‘| MBUS-MI3-§ IC
TP_PWR TP_VDD VDD
TP_PGND TP_GND
TP_TX L TX
TP RX | RX
VSS
TP_BUS+ TP_ANT
TP_BUS- ;}l}mg Mikrocontroller
o . GNDiso

(=1
— €1 N TT W7 D P00 O —

Abbildung 4: Variante MBUS-M13-S mit galvanisch getrennter Logikanbindung

MBUS-M13-G
TP_PWR TP_VDD
TP_PGND TP_GND
TP_TX
TP_RX
_ TP_BUS+ TP_ANT
TP_BUS- TPMT
TP_MR
24yDC VDD
—am T in e~ S 1C
[ " |
| VDD
L I
I TX
RX
VSs
= Mikrocontroller
GND

Abbildung 5: Variante MBUS-M13-G mit direkter Logikanbindung

M-Bus
BUS~
BUS~
M-Bus
BUS~
BUS-~
M-Bus
BUS~
BUS~

MBUS-M13-G
TP_PWR TP_VDD
TP_PGND TP_GND
TP TX
TP_RX
TP_BUS+ TP_ANT
~ TP_BUS- TP_MT
TP_MR
<
—Clen o O 0y —
bl :

24VDC

VDD

X

GN

o

RX

V8S

Mikrocontroller

Abbildung 6: Variante MBUS-M13-G unter Nutzung der internen 3,3 V-Versorgung fir die externe Logik (max. 50 mA)
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MBUS-M13-M
| TP_PWR TP_VDD -_|
~— TP PGND TP_GND |
TP TX <
TP RX |
. TP BUS+ TP_ANT
— TP_BUS- TP MT .
TP MR
L=}
— O T W) O~ 00 Oy —
1 Py | 24VvDC VDD
XN ELLILNY ic
M-Bus |
~ . VDD
BUS~
BUS~ < RS
RX
VSs

Mikrocontroller

GND

Abbildung 7: Variante MBUS-M13-M mit alleiniger Nutzung von X1

3.2 Referenzschaltung mit Kollisionsanzeige und Vorkehrungen zu EMV

D1 L1

Y'Y\ - = = YCC
= i e 1500 #U .LC' #L\ c4
) -I-')Q 100u/50V [1000/50V |100n/50V ]\_/H “ <
SMET27CA 13 24V B vDD | L 10u/6V3 ('_':-D
i : i GND. B 2 g RXD
TP_GND ‘};‘g : 3 TXD
I:I[HJ MB- MB- ? o i
LA MB+ GND_I
EXBO, U4 wWRX |2— ]—
GND_ISO R1 R2 XEES0Z3088 L 6 —
[]!M M PP P EO0ar 22 WIX [=— oo yoo
=] =3 B L = Ut 54 Bt £ B MEBUS-MIZ-S
<py = =l i 6 o8 i
2 2 . P o o Bl e e Ed Bod e
z g R4
= z ak7
R3
1k C1
ol 1 4 #INT
GND_ISO (iEI) 2 #:K_ 3
fiir GND-Symmetrie
Optocoupler = 1=
(ii-l)
Abbildung 8: Referenzschaltung fiir MBUS-M13-S
3.3 Technische Daten
Parameter Wert
Versorgungsspannung 24 VDG, +2/-10 %
Stromaufnahme im Ruhezustand (ohne Buslast) ca.27 mA
Leistungsaufnahme im Ruhezustand (ohne Buslast) <0,7W
Verlustleistung interne Spannungswandlung (bei maximaler Buslast) <1,3W
Spannungen M-Bus 24V (space) und 36 V (mark)
Strombelastbarkeit M-Bus 150 mA (ca. 80 Standardlasten)
Kurzschlussfestigkeit M-Bus PTC-Sicherung auf MB+
Ausloseverhalten selbstriickstellende Sicherung (bei 25 °C Umgebungstemperatur), ca. 900 ms@360 mA,
theoretische Angaben laut Datenblatt (ohne Beachtung der Impedanz des Moduls) ca. 450 ms@440 mA,
ca. 220 ms@530 mA,
ca. 50 ms@3300 mA
Ruickstellverhalten selbstriickstellende Sicherung (bei 25 °C Umgebungstemperatur) ca. 2,5 s@36 mA
Versorgungsspannung Logik (isolierter Teil, nur Variante -S) (TP_VDD) 3,0...5,0VDC
Versorgungsspannung Logik (nichtisolierter Teil) an X1 (VCC) 3,3VDC
Strombelastbarkeit Logikversorgung (Varianten -S und -G) an X1 (VCC) 50 mA
Interner Pull-Up Pin #COL an X1 (nach VCC, nichtisolierter Teil) 1 kOhm
Strombelastbarkeit Pin #COL an X1 (Stromsenke) 10 mA
Max. Baudrate 19200 Bit/s
Abmessungen (Variante -S, ohne Stiftleisten) 30 mm x 33 mmx6,5mm
Galvanische Isolation (nur Variante -S) 1kv
Umgebungsbedingungen Betrieb 0...50°C, <95 % Luftfeuchte
Umgebungsbedingungen Lagerung -20 ... 85 °C, <95 % Luftfeuchte
Tabelle 7: Technische Daten
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3.4 Zeit- und Pegelverhalten

@ 5Vvi

10MSals 208 @ 2

199 V

A 80 A 4 A 90

Busspannung (blau) bei Transition des TXD-Signals (lila) bei
Belastung mit 10 kOhm zwischen beiden Busklemmen, Test bei

@ 5V| 500 3
BN R

S A O O

10MSals 20
WLt - .
| | |

L i

ap
r

A 60 A 625.00 A 40

Busspannung (blau) bei Transition des TXD-Signals (lila) bei
Belastung mit 200 Ohm zwischen beiden Busklemmen, Test bei

A 60 A 9.06 A 90

Busspannung (blau) bei Transition des TXD-Signals (lila) bei
Belastung mit 10 kOhm und 1 uF zwischen beiden Busklemmen,
Test bei 9600 bps

A 44.00 A A 0

Busspannung (blau) bei Transition des TXD-Signals (lila) bei
Belastung mit 10 kOhm und 2,2 uF zwischen beiden
Busklemmen, Test bei 9600 bps

Tabelle 8: Oszillogramme des Signalverlaufs

Bedingung 10 kOhm 200 Ohm 10 kOhm || 1 uF 10 kOhm || 2,2 uF
Parameter

Busspannung high 36,8V 356V 36,8V 36,8V
Busspannung low 24V 236V 241V 243V

Abfallzeit <3us <1us ca.45 us ca. 60 us
Anstiegszeit <3us <3us ca.25us ca.45 us
Verzdgerung fallende Flanke ca.8us ca.8us ca.12us ca.12us
Verzégerung steigende Flanke ca.4us ca.4us ca.4us ca.4us

Tabelle 9: Messbedingungen und Messergebnisse des Zeit- und Pegelverhaltens
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