Alfllum

Designer

Pfechod ze systému CadSoft Eagle

O

5. prosinec 2010

retry

[OA tools & systems



Altlum

Obsah
T VOG- ettt 1
2. POSTUP. ottt g b e b r e nne e 1
2.1. Export dat z programu Eagle..........coeeeeiinnnnreeeeeresse s 1
2.2. Vytvoreni projektu v AItIUM DeSIgNErU........ccveirrrrinieineinenese s 4
2.3. Dokonceni projektu v AItiUM DESIGNEIU.......ccveveveeereiiriresiesiees e 7
3. Projekty @ KNINOVNY......ccooiriirecccerrs e 8
3.1, TYPY PrOJEKL. ...ttt 9
3.2. Prace S KNihOVN@mI........cooeoiiiicicicicce e 9
A, Zdroj INFOMMACH.....cuceeeeeeeeeririririsireeee et neenas 10
D KONTAKL. ...ttt 11
5.1. KONtakt Pro CR @ SRu...vuiveceeceereeeiesiessesssessssssssessssssssssssssssssssssstsssnsssssssssensssans 11
oI =T 1141 & 1o Lo oo T 1

T T o) (<1 LT oSSR 11



Altlum

1. Uvod

Pokud jste se rozhodli pro prechod z navrhového systému CadSoft Eagle do prostiedi Altium Designer

(AD) a potrebujete pokracovat ve svych jiz osvédcenych projektech, tak bychom vam radi poskytli

pomoc v podobé tohoto manualu pro pievod projektu do formatu Altium Designeru. Altium Designer
ma Siroké moznosti importovani projektt z jinych navrhovych prostiedi, CadSoft Eagle mezi né bohuzel nepatfi.
Nicméné existuje postup, kterym vytvofite soubory zpracovatelné Altium Designerem.

Tento postup umoziiuje konvertovat schématicky vykres a vykres plosného spoje (PCB) s jistymi omezenimi, ale
vysledkem je plnohodnotny projekt se vSemi mozZnostmi pokrocilého navrhu elektronickych vyrobkl. V
soucasné dobé nelze spolehlivé konvertovat polygony uvedené na plosném spoji a volné umisténé vodice ve
schématickém vykresu. Tato omezeni se pokousime odstranit. Aktudlni informace naleznete na nasich
strankach www.edatools.cz.

2. Postup

Konverze probihd exportem projektu ze systému Eagle za pomoci ULP skriptl, které vytvofi soubor

schématu a soubor plosného spoje ve formatu Protel, které dokaze Altium Designer importovat. Pro

nekomercni ucely Ize ke konverzi pouzit volné a bezplatné dostupnou verzi Eaglu, ktera ma omezeni
pouze v editaci PCB. Provadéni export(i se toto omezeni netyka.

Skripty jsou dostupné oddélené na strankéach spolecnosti CadSoft (www.cadsoft.de) v sekci Download -> ULPs
pod jmény:

eagle2ad_sch.ulp (autor Christian Keller) — konverze schématu do formatu Altium/Protel
export-protelpcb.ulp (autor Alex Galakhov) - konverze PCB do formatu Protel

Postup konverze je demonstrovan na vydani Altium Designer Summer 09 (verze 9.4.0.20159) a Eagle 5.10.0 ve
verzi Light.

2.1. Export dat z programu Eagle
Export dat z programu Eagle probihd oddélené ve schématickém editoru a v editoru plosného spoje.

Pfed provedenim tohoto kroku je vhodné provést nékteré dpravy zdrojovych dokument( tak, aby bylo
dosazeno plnohodnotného prevodu viech dat.
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2.1.1.  Export schématického vykresu

Jako prvni krok provedeme prevedeni souboru se schématem. Do schématického editoru nacteme schématicky
vykres. Pro Uspésnou konverzi je nutné splnit nékolik poZadavka:

»  vykres se musi nachazet v prvnim kvadrantu soufadnicového systému (kladné hodnoty souradnic)
*  nesmi obsahovat volné poloZené vodice (bez elektrického propojent)

Pro provedeni téchto Uprav ste pfipraveni provést konverzi. Z menu File vyberete polozku Aun... nebo kliknéte
na ikonu viz nasledujici obrazek. Zadejte cestu ke skriptu s nazvem eagle2ad_sch.ulp a zvolte Open. Po
aktivaci tohoto skriptu jste vyzvani k vybéru mista, kam bude uloZen konvertovany schématicky vykres. Skript
postupné prevadi jednotlivé stranky vykresu do oddélenych souborl s ndzvem rozsifenym o index stranky a
piiponou SchDoc. Poté jste informovani o tsp&sném dokonceni konverze.

B 2 Schematic - C:\Program Files\EAGLE-5. 10.0\projects\examples\hexapod\hexap
File Edit Draw \View Tools LUbrary Options Window Help

ZH&F 0 v HEEAARE - DY 2

. |sheets & x|[o.tinch(12410n |
i R
o+ Y

Pro dosaZeni modifikaci skriptu podle vasich pozadavkd prosim prostudujte napovédu programu Eagle v sekci
User Language. \l piipadé nedspésné konverze se obracejte na technickou podporu uvedenou v kapitole 5.2.

2.1.2.  Export vykresi plosného spoje

Jak jiz bylo uvedeno, skript pro export plosného spoje v soutasné dobé neumoZiiuje prenést informace o
objektech typu polygon. Tyto musi byt do zkonvertovaného vykresu plosného spoje doplnény ru¢né az v Altium
Designeru, jak bude popsano v kapitole 2.2.3. Pfed vlastni konverzi je nutné provést tyto Upravy:

*  vechny objekty na vykresu musi byt umistény v prvnim kvadrantu soufadnicového systému (kladné
hodnoty soufadnic)

*  pied exportem provést piikaz SMASH pro vsechny komponenty — vybrerte vechny objekty pomoci
pfikazu GROUP a nasledné piikazem SMASH a kombinaci klavesy Ctr/a kliknuti na pravé tlacitko mysi
oddélite popisky komponent od jejich hlavni ¢ast — footprintu

Exportni skript export-protelpcb.ulp obsahuje ke konci svého zdrojového textu cast pro pfifazeni vrstev z
Eaglu do vrstev Altium Designeru, viz nasledujici ukazka. Vénujte prosim plnou pozornost tomuto pfifazeni
vrstev. Program Eagle i Altium Designer umoziiuji v nékterych pfipadech uZivatelské vyuZziti vrstev, které je
nutné sjednotit pravé v této ¢asti skriptu, aby konvertovany soubor obsahoval veskeré potfebné informace v
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odpovidajicich vrstvach. Dodatecné upravy po konverzi jsou Casové narocné a lze jim
pfifazeni vrstev predejit.

Ukazkové piirazeni vrstev pro oboustranny plo3ny spoj bez vnitinich vrstev:
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EAGLE

[LAYER_TOP]
[LAYER_BOTTOM]
[LAYER_PADS]
[LAYER_VIAS]
[LAYER_UNROUTED]
[LAYER_DIMENSION]
[LAYER_TPLACE]
[LAYER_BPLACE]
[LAYER_TORIGINS]
[LAYER_BORIGINS]
[LAYER_TNAMES]
[LAYER_BNAMES]
[LAYER_TVALUES]
[LAYER_BVALUES]
[LAYER_TSTOP]
[LAYER_BSTOP]
[LAYER_TCREAM]
[LAYER_BCREAM]
[LAYER_TFINISH]
[LAYER_BFINISH]
[LAYER_TGLUE]
[LAYER_BGLUE]
[LAYER_TTEST]
[LAYER_BTEST]
[LAYER_TKEEPOUT]
[LAYER_BKEEPOUT]
[LAYER_TRESTRICT]
[LAYER_BRESTRICT]
[LAYER_VRESTRICT]
[LAYER_DRILLS]
[LAYER_HOLES]
[LAYER_MILLING]
[LAYER_MEASURES]
[LAYER_DOCUMENT]
[LAYER_REFERENCE]
[LAYER_TDOCU]
[LAYER_BDOCU]
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Altlum

vhodnym nastavenim

Pro provedeni téchto Uprav jste pfipraveni provést konverzi. Z menu File vyberete, stejné jako ve schématickém
editoru, polozku Run... nebo kliknéte na ikonu ULP v hornim menu. Zadejte cestu ke skriptu s nazvem export-
protelpcb.ulp a zvolte Open. Po aktivaci tohoto skriptu jste vyzvani k vybéru mista, kam bude uloZen
konvertovany schématicky vykres. Skript pfevede vykres do jednotho soubor s pfiponou pcb. Poté jste
informovani o Uspésném dokonceni konverze.

Pro dosaZeni modifikaci skriptu podle vasich pozadavk{ prosim prostudujte napovédu programu Eagle v sekci
User Language. V ptipadé nelspésné konverze se obracejte na technickou podporu uvedenou v kapitole 5.2.

Altium Designer — Zac¢iname (5.12.2010)
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2.2. Vytvoreni projektu v Altium Designeru

Exportovaci skripty vytvareji soubory ve formatu Altium nebo Protel, ktery Ize pfimo pouzit v Altium
Designeru. Za ucelem plného vyuZiti moznosti Altium Designeru se nicméné doporucuje uloZit soubory
znovu v aktudlni verzi formatu dokument a provést nékteré dali kroky pro dosazeni plnohodnotného
prevodu projektu. Tyto kroky jsou popsany v nasledujicich podkapitolach.

| " |

2.2.1.  Nastaveni projektu

Altium Designer podporuje nékolik druhl projektd. Pro konverzi navrhu z programu Eagle je vhodny projekt
typu PCB, ktery vytvofite v menu File -> New -> Project -> PCB Project. V tuto chvili pfifadime do nové
vzniklého projektu pomoci piikazu Project -> Add Existing to Project... soubory s koncovkou SchDoc a pcb
vytvorené v kapitolach 2.1.1 a 2.1.2.

V takto vytvoreném projektu je vhodné upravit nastaveni Project -> Project Options... tak, aby odpovidalo
vlastnostem projektli v Eaglu. V zaloZce Options tedy zméite nastaveni Net /dentifier Scope na Global
(Netlabels and ports global) a v zaloZzce Class Generatfon je také vhodné zrusit zaskrtnuti Generate Rooms u
vsech schématickych soubord, viz nasledujici obrazky. Ostatni nastaveni mohou byt ponechana v zakladnich
hodnotach. Projekt uloZte, viz kapitola 2.3.3.

Options for PCB Project PCB_Project1.PriPCB 3]
Error Reporting | Connection Malrx | Class Genemalion | Comparater | ECO Generabon | Optons |uli Channel | Dela Fints | Search Pahs | Paramsters | Device Sheels|
Output Path; | Project Dutputs for PCB_Project] a
ECD Log Pt |Project Logs for PCB_Prcject] =
Output Dptins
Dpen outputs after compile ] Timestamp folder

[ &rchive project document [ Use separate folder for sach output type

Netlist Dptions MNet Identifier &cope:

[E| slcwEoits fo Hame et |Butomatic (Based on project contents) ~

Allow Sheet Entries to Hame Nets Autamatic [Based an project cantents]
Flat [Orly ports glotal)

] Alow Single Pin Nets
[] Append Shest Numbers to Lacal Mats
[] Higher Level Mames Take Priarity Changing Schematic Fins

[] Power Pott Hames Take Friority
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Options for PCB Project PCB_Project1.PrjPCB PX
Enor Reporting | Connection Matrix | Class Generation | Comparator | ECO Generation | Options | MultiChannel | Default Prints | Search Paths | Parameters | Device Sheets

Automatically Generated Classes

Generale Net Classes for Buses [ Generale Net Classes for Components [ Generate Net Classes for Named Signal Hamesses
Schematic Sheet Companent Classes Net Classes
Shest 1 Full Path Gienerats Fiooms Seope

» | & [Hore |

Mt classss will be sutamatically genersted for sach bus, O the shest level, 1 companent class [on of which wil have aoms) and no net classes wil be sutematicsl genersted. [Each
shesilevel component class anists of all the Gomprnsrts that ars o the shest. The ssne appliss to shestievel nst desses, sxospt for the case shers the soope is sst to Looal Nets
DOrly*. In this case, the et class will only contain nets that are on the speciied sheet and nowhere slse.)

User-Defined Classes

[] Generate Component Classes Generate Met Claszes

User-defined component clssses wil nat be genersted. However, User-deined net classes will be generated (These are defined by the parameter in parameter sets Hat are stached to the

ets, such 55 buses and wirss, nith the parsmeter name Classams')

Set To Instalation Defaults

2.2.2.  Import schématickych vykresd

Oteviete dokument schématického vykresu z panelu Projects a zkontrolujte stav zkonvertovaného dokumentu —
zda jsou obsazeny viechny komponenty a spoje. Komponenty v programu Eagle jsou tvoreny z Car, ne z
objektd, proto nemaji po konverzi vyplnénou vnitini plochu jak je u Altium Designeru zvykem. Pro dosazeni
tohoto stavu je nutné ru¢né predélat komponenty v knihovné. Prace s knihovnou je popsana v kapitole 2.3.2.
Béhem konverze mize dojit k oddéleni prvk( typu Net Label od pfislusnych vodicli. O tomto jste upozornéni v
panelu Messages béhem kompilace projektu (Project -> Compile PCB Project ,,nazev”,PrjPCB). Pro dosazeni
lepsiho vzhledu schématu mdzZete nastavit typicky format vykresu a jeho ramecek v Design -> Document
Options...

Design Tools Reports Window Help e - = = - 1] T
ML Y R A Al po = O
[ hexapod_1.5chDoc *| | B8 hexapod.pcb *

BT = GMND Power Port

Doporucenou rucni Gpravou je nahrazeni napajecich symbold. Na rozdil od Eaglu Altium Designer pouziva pro
napajeci symboly specializované komponenty, které naleznete v horni ¢asti menu schématického editoru AD
(viz pfedchozi obrazek). Tyto symboly Ize zménit graficky (klavesa 7ab béhem umistovani) a Ize jim pridélit
libovolné jméno (podle plvodniho symbolu v Eaglu). Timto nahrazenim predejdete nekompatibilité projektu s
nékterymi nastroji a umoznite tak plnohodnotnou synchronizaci dokumentl projektu. Pokud je ru¢ni dprava
naro¢na, tak Ize provést hromadnou Upravu stavajicich symbold, kdy pomoci funkce Find Similar Objects... v
kontextovém menu vyhledate vsechny komponenty z knihoven SUPPLY1 a 2, které se v programu Eagle bézné
pouzivaji pro napajeci symboly. Parametr Component Type téchto komponent pak zméiite pomoci nastroje
SCH Inspector na hodnotu Graphical. Po této zméné se Altium Designer nebude snazit vyhledat jejich prediohu
pro plosny spoj a budou odstranény i z vysledné soupisky osazovaného materidlu. Nejednd se vsak o
pinohodnotné napajeci symboly napfiklad pro dcely simulace. Stejnou zménu typu komponenty je nutné
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provést i u pfipadného ramecku nebo razitka vykresu. Podrobnosti o typech komponent naleznete v manualu
TRO111.

Dalsi manudlini dpravy jsou zpravidla vyZadovany pro dosaZeni graficky vhodného umisténi a velikosti popisk
komponent a spojt. Jedna se o kosmetickou tpravu bez pfimého vlivu na funkci celého projektu. V nékterych
priladech dochazi k automatickému spojeni kfiZicich se vodi¢li doplnénim uzlu (junction). Typicky se jedna o
kfizeni signalu se sbérnici v misté odbocky. V takovém pfipadé odsuiite spoj z mista kfizeni.

RXA
A0
Al
A2
RXA
A0 34|
> Al 33
A2 32|

V pfipadé nedspésné konverze se obracejte na technickou podporu uvedenou v kapitole 5.2.

2.2.3.  Import plosnych spojli

Oteviete dokument plosného spoje z panelu Projects. Import plosného spoje probihd po otevieni dokumentu
pomoci automaticky spusténého privodce DXP Import Wizard. V prvnim kroku zvolte, z které vrstvy a objektu
ma byt vytvoieno ohraniceni plosného spoje. Obvykle staci ponechat pfedvolenou moznost Define Board Shape
from bounding rectangle. V dal$im kroku jste pozadani o nastaveni konverze navrhovych pravidel, ktera ovsem
program Eagle nepodporuje, takZe tento krok je bez moZnosti nastaveni a efektu na vysledny dokument.
Posledni krok prdvodce se tyka nastaveni vnitfnich napajecich vrstev, které program Eagle rovnéz nepodporuije.
Prdvodce ukoncete tlacitkem Finish.

Plosny spoj je po uspésném ukonceni privodce automaticky zobrazen. Zkontrolujte, zda konverze probéhla v
poradku a zda plosny spoj obsahuje vsechny poZadované komponenty v potfebnych vrstvach. Pokud zjistite
chybu v pfifazeni vrstev, tak provedte export dat z programu Eagle znova s upravenym pfifazenim vrstev podle
kapitoly 2.1.2. Obvykle je nutné mirné upravit velikost a zrcadleni textovych fetézcil. Do vykresu plosného spoje
dopliite ru¢né polygony s rozlitim médi pfikazem Place -> Polygon Pour... podle zdrojovych dokumentl vcetné
pfipojeni na konkrétni signal (Net). Nastaveni izola¢ni mezery nebo stylu pfipojeni polygonu k padim lze
nastavit pomoci spravce polygond viz 7ools -> Polygon Pours -> Polygon Manager. V' tomto spravci vyberte
pozadovany polygon jemuZ chcete pfifadit nastaveni a k provedeni této Upravy pouZzijte tlacitka Create
Clearance Rule... a Create Polygon Connect Style Rule... Tato tlacitka vytvofi potfebna navrhova pravidla pro
konkrétni polygon. Detailni informace o praci s polygony naleznete v napovédé v dokumentu s oznacenim
AP0101.

Pro korektni fungovani plosného spoje je potiebné nastavit navrhova pravidla alespoii pro rozmér dér, zakladni
izolacni vzdalenost a Sitku spoji. Tato pravidla naleznete v nabidce Design -> Rules v kategoriich
Manutacturing -> Hole Size, Flectrical -> Clearance a Routing -> Width. RovnéZ je vhodné provést nastaveni
ostatnich pravidel v kategorii Manufacturing, ktera definuji parametry potisku (Silkscreen) a nepajivé masky
(Mask). Pro podrobnéjsi praci s navrhovymi pravidly si prostudujte dokumenty napovédy s oznac¢enim AR0111 a
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TRO116. Po nastaveni pravidel mGzete provést kontrolu vykresu plosného spoje piikazem 7ools-> Design Rules
Check...

V pfipadé nedspésné konverze se obracejte na technickou podporu uvedenou v kapitole 5.2.

2.3. Dokonceni projektu v Altium Designeru

Pro moznost vyuziti vsech pokrocilych nastrojd Altium Designeru je nutné provést jesté nékolik Gprav v
ramci projektu, které zajisti plné provazani schématického vykresu a vykresu plosného spoje.

2.3.1.  Synchonizace dokument( v projektu

Po ukonceni importu dokumentd provedeme jejich uloZeni vcetné uloZeni vlastniho projektu. Altium Designer
se v tomto pripadé bude domahat nastaveni formétu soubord na aktualni verzi (s nejvyssim cislem). Soubory
pochazejici z konverznich skriptd jsou totiZz uloZeny ve formatu pro program Protel. Pfevod formatu na aktuélni
verzi mlzete potvrdit.

Komponenty v AD vyuzivaji k identifikaci unikatni ID fetézec podle kterého lze komponenty vzajemné
identifikovat v rGznych editorech i kdyZ dojde ke zméné popisku (Designator) nebo dalSich parametrd. V
aktualnim stavu nejsou komponenty vybaveny timto retézcem. Ve schématickém editoru proto zvolte 7oo/s ->
Convert-> Reset Component Unique IDs... a vyberte moznost A/l schematic documents in the current project.

V editoru plosného spoje aktivujte pfikaz Design-> Netlist-> Clear All Nets..., ktery z PCB dokumentu odstrani
logické propojeni vech elektrickych spojli a existujici fyzické spoje tak budou oznaceny jako chybné ( Violation
— Short Circuif) nastavenou zvyraziiujici barvou a vzorem. Nyni rovnéz v editoru plosnych spoji aktivujeme
nastroj Project-> Component Links... V tomto nastroji nastavujeme jaké komponenty ve schématickém vykresu
odpovidaji kterym komponentam na plosném spoji. Pokud byl prevadén pIné funkéni projekt z programu Eagle
se zachovanou konzistenci dat, tak jsou u odpovidajicich komponent shodna pole popiskidl neboli pole
Designator. Diky tomu mzeme v nastroji Component Links pouzit tlatitko Add Pairs Matched By se
zaskrtnutym parametrem Designator a pfitazeni komponent probéhne automaticky. Pfipadné konflikty Ize
vyfesit manualné. Zmény potvrdime tlacitkem Perform Update.

Po tomto prifazeni komponent miizeme pfistoupit k vlastni synchronizaci obou dokumentd. Ve schématickém
editoru poutzijte funkci Design-> Update PCB Document nebo v editoru plosnych spojd jeji ekvivalent Design->
Import Changes From ,ndzev”.PrjPCB. Po provedeni porovnani dokumentl se zobrazi formuladti Engineering
Change Order, ve kterém naleznete veskeré navrhované zmény dokumentd, aby bylo dosaZeno synchronniho
stavu. Obvykle se zmény tykaji hodnot parametr komponent (pojmenovani footprintu, nazev knihovny atd.) a
také pridani elektrického propojeni komponent kv(li odstranénému netlistu v jednom z pfedchozich krokd. Tyto
zmény jsou obvykle Zadouci, ale i pfesto provedte jejich podrobnou kontrolu. Budte velice opatrni pfedevsim u
zmén typu Remove, kdy je navrhovano odstranéni komponent, které jsou na plosném spoji, ale nemaji svdj
symbol ve schématickém vykresu apod. Pokud veskeré zmény probéhly Gspésné, tak spustte funkci Update /
Import znovu. Méli byste obdrzet zpravu No Differences Detected. V tomto stavu jsou dokumenty kompletné
synchronizovany. Podrobny popis procesu synchronizace naleznete v napovédé v dokumentu s oznacenim
AR0106.
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2.3.2.  Upravy knihoven

Konverze projektu si ¢asto vyzada mensi dpravy prvki (typicky potisk), které je vhodné provadét na Urovni
knihoven. Za timto dcelem vytvofime integrovanou knihovnu projektu v libovolném dokumentu pomoci prikazu
Design -> Make Integrated Library. Tento prikaz vyhleda vsechny unikatni komponenty v projektu a zahrne je
do projektové knihovny. U nékterych komponent jste vyzvani k rozhodnuti, zda chcete zahrnout do knihovny
pouze jednu verzi komponenty, ne jeji parcialni modifikace (jiné parametry, pozice popiskl atd.). Tato volba je
optimalni pro redukci poctu komponent v knihovné na rozumnou miru pro efektivni spravovani knihovny.
Knihovna je automaticky pfidana do vaseho PCB projektu a do seznamu instalovanych knihoven, ¢imz je
dostupna pro dalsi pridavani komponent.

Aby bylo dosazeno mozZnosti jednoduché aktualizace dprav z vytvofené integrované knihovny, tak je nutné ve
schématickém vykresu vybrat vSechny komponenty a pomoci nastroje SCH Inspector zménit parametr Library
Name na nazev souboru vytvorené knihovny (,nézev knihovny”.IntLib). Tyto zmény pak pomoci funkce Update
prevedte do dokumentu plosného spoje.

Editace knihovny probiha standardnim zpdsobem. Po otevreni knihovny dojde k zaloZeni knihovniho projektu,
do kterého se extrahuji jednotlivé knihovny se schématickymi symboly a s footprinty pro plosny spoj. Zde
mizeme provadét libovolné Gpravy. Po dokonceni tprav je nutné knihovni projekt zkompilovat, ¢imZz vznikne v
jeho adresafi nova slozka Project Outputs a v ni aktualizovana integrovana knihovna. Tuto knihovnu je nutné
prenést na misto plvodni automaticky vytvorené integrované knihovny. Nyni budou nastroje Footprint
Manager, Update From Library a Update From PCB Library mit pfistup k aktualnim informacim pro provedeni
pozadovanych zmén. Nékteré z téchto nastrojl vyZzaduiji pred aktivaci kompilaci PCB projektu v menu Project ->
Compile PCB Project.

2.3.3.  UloZeni projektu

Pokud jste projekt neuloZili jiz v dFivéjsi fazi, tak to provedte nyni. Pfi ukladani dokumentl budete vyzvani k
uloZeni v nejnovéjsi verzi binarnich soubord, jak bylo uvedeno v kapitole 2.3.1, ze kterych jiz nebudete muset v
budoucnu provadét import. Jedna se o nativni soubory Altium Designeru. Tuto konverzi potvrdte. Struktura
projektu neni fixni, pro vétsi prehlednost mlizete ukladat schematické vykresy do dedikovaného podadresare,
stejné jako ostatni dokumenty projektu.UloZenim je konverze projektu z programu Eagle dokoncena. Véfime, ze
uvedeny postup vam pom(ze predejit mnoha komplikacim. Nasledujici kapitola vysvétluje zaklady prace s
projekty a knihovnami v Altium Designeru. Tento kratky prehled by vam mél poskytnout dostatecny dvodni
prehled o této problematice pro lepsi zacatek prace v novém navrhovém prostriedi.

3. Projekty a knihovny

Navrhovy systém Altium Designer nabizi velice Siroké mozZnosti spravy projektd a disponuje flexibilnim

knihovnim systémem. Jednotlivé navrhy jsou v AD seskupeny do projektl. Tyto projekty jsou dale

sdruzovany do celk oznacovanych jako workspace, které umoziiuji spole¢né nacist a ukladat souvisejici
projekty (i rdznych typl), napf. pro plosny spoj a pro konfiguraci FPGA na tomto plosném spoji, pfipadné i dalsi
pomocné plosné spoje tvofici fyzicky celek daného zafizeni.
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3.1. Typy projekti

AD cleni projekty celkem do 6 typll podle toho, na kterou cinnost jsou projekty zaméreny. Typy projekt( jsou
nasledujici:

PCB - zakladni typ projektu pro navrh plosného spoje (PCB). Takovyto projekt obsahuje pfedevsim
schematické podklady pro navrh plosného spoje, soubory plosného spoje, nastaveni pravidel pro
navrh spojd, knihovny, pfipadné dalsi soubory s dokumentaci atd.

FPGA - projekt zaméreny na navrh konfigurace FPGA je podobny projektlim z navrhovych prostredi
vyrobcli FPGA. UmozZiiuje tedy sdruZovat navrh konfigurace FPGA realizovany textové v podobé HDL
soubor( (VHDL a Verilog) nebo v podobé grafického schématu. Zde je pouZit stejny schematicky editor
jako pro projekty PCB. Déle pak projekt obsahuje soubor pfifazeni logickych portl konfigurace
k fyzickym vyvodiim FPGA (Constrain) a také vystupni soubory vznikajici syntézou a implementaci
konfigurace do konkrétniho modelu FPGA. Preklad probihd automaticky za pomoci rozhrani nastrojt
od vyrobcl FPGA, tudiZ jsou vysledky pfimo pouzitelné pro konfiguraci FPGA bez jakékoliv konverze.
AD navic disponuje USB-JTAG rozhranim (dodavano s licenci pro AD), které umoziiuje ovladat
pripojeny JTAG chain. Toto pfimé propojeni piinasi jisté vyhody, jak si ukazeme v nékteré pristi casti
serialu.

Core — typ projektu sméfujici k tvorbé IP jader pouZitelnych pro FPGA.

Embedded - tento projekt slouZi k vytvoreni softwarové aplikace pro procesory pouzité na plosném
spoji. Aplikace Ize vytvéret pro nékolik typl procesor(i véetné softwarové vytvofenych procesorovych
jader v FPGA, pro které je tento typ projektu primarné urcen.

Integrated library — projekt jehoz vystupem je obecné pouZzitelna integrovana knihovna. Soucasti
jsou knihovny schematickych prvk( (*.SchLib), pouzder pro plosny spoj (*.PcbLib), 3D modelli pro
plosny spoj (*.Pch3DLib), pfipadné dalsi modely (Spice).

Script — projekt slouzi k vyvoji a odladéni uZivatelsky definovanych funkci AD. Mimo klasického pojeti
skriptd je mozné vytvorit formulafovou aplikaci, tak jak ji zname z prostiedi Windows a tak pretvofit
chovani AD podle svych poZzadavka.

3.2. Prace s knihovnami

Knihovny AD se skladaji z nékolika ¢asti. Pfevazna cast dodavanych knihoven je tvofena takzvanymi
integrovanymi knihovnami (*.IntLib). Takto vytvofeny soubor knihovny obsahuje vSechny potiebné ¢asti
pro navrh a simulaci pfi navrhu PCB nebo FPGA projektu. V pfipadé komponenty pro navrh plosného

spoje se tedy jedna o schématickou znacku, 2D a 3D model pouzdra, simula¢ni model a logistické Udaje
(odkazy na dokumentaci, prodejce atd.). Ne vSechny dodévané komponenty obsahuji vSechny tyto ¢asti, ale je
mozné je volitelné doplhovat. Integrovanou knihovnu Ize mimo klasického postupu vytvofit z existujiciho
projektu (Design -> Make Integrated Librar)). Tato funkce je vyhodna predevsim pro vytvoreni lehce
prenosného projektu. Ten pak, mimo schémat navrhu desky plosného spoje, zdrojovych textdl programu,
obsahuje jedinou knihovnu, kterd v sobé sdruzuje vSechny pouzité komponenty tohoto projektu.
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Integrované knihovny vsak netvofi jediny typ knihoven v AD. Lze pouZit samostatné schematické knihovny
(*.SchLib), knihovny pouzder (*.PcbLib) a knihovny modelll (*.MDL,*.CKT), které pfedstavuji jednotlivé soucasti
integrované knihovny. Kazda dil¢i knihovna pak obsahuje odkaz na jinou dil¢i knihovnu obsahujici napfiklad
odpovidajici model pouzdra.

DalSim typem jsou databazové knihovny, které umoZnuji centralizovanou spravu knihoven (lze i u
integrovanych knihoven prostrednictvim sdileného prostoru na serveru). Komponenta v databazové knihovné
predstavuje odkaz na konkrétni model komponenty uloZeny zpravidla na serveru. Lze tak pohodiné zménit
napfiklad odkaz na prodejce, skladové cislo apod. nezavisle na vlastnim modelu komponenty. Tento zpiisob
ulehcuje soucasnou praci vice ¢lenli tymu na spole¢ném projektu.

AD je dodavan v soucasné dobé s vice nez 1000 integrovanymi knihovnami, které obsahuji ve standardni
instalaci presné 127 595 komponent. Knihovny jsou organizovany do adresar podle vyrobcd komponent a
v nich jsou jednotlivé knihovny rozdéleny podle cilového pouZiti komponent (napf. CATV Amplifiers nebo RF
and IF Attenuators). V takto velkém poctu komponent v knihovnach je vak rozhodujici predevsim vyhledavani.
AD umoziiuje vyhledavani podle regularnich vyrazii libovolného informa¢niho pole komponenty jak v aktivné
pouzitych knihovnach v projektu, tak v celém adresafi knihoven. Tato moznost do jisté miry umoziiuje uZivateli
vyuzit i knihovny, které neznd detailné, jak tomu byva pfi zahajeni prace s novym navrhovym systémem.

Knihovny jsou dostupné i na strankach Altium Community Libraries. Na ziskavani 3D modeli komponent je pak
vhodny portal 3D ContentCentral.

4. Zdroje informaci

Hlavnim zdrojem informaci pfi praci s Altium Designerem by méla byt vlastni napovéda programu, ktera

je realizovana dvojim zplisobem. Prvni jsou lokalni dokumenty napovédy (Local Documents) v podobé

PDF a dalSich soubord nahranych pfi instalaci do slozky Help, pro které je pouZito fulltextové
vyhledavani. Druhy zplsob napovédy je zprostfedkovan pomoci online Wiki, kterd je zobrazovana pfimo v
prohlizeci AD (wiki.altium.com).

Tento systém napovédy je doplnén samostatnymi tréninkovymi kurzy a prévodci, video manudly a

ukézkami, online semindfi a na miru organizovanymi vyukovymi kurzy (www.altium.com -

DEMOcenter, TRAININGcenter). Mezi dalsi zdroje informaci a pomoci uZivatelim Ize zafadit oficialni
centrum podpory SUPPORTcenter (www.altium.com/supportcenter) a oficialni uzivatelské férum. Oba tyto
zdroje jsou pristupné po piihlaseni uzivatele pomoci jeho Altium dctu.

Z lokalnich zdrojd je mozné kontaktovat CZ/SK zastoupeni spole¢nosti Altium Ltd. firmu RETRY s.r.o.
nebo také vyuzit emailovou konferenci Altium Designer na konferen¢nim serveru Pandora —
altium@pandora.cz (pandora.idnes.cz/conference/altium).
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5. Kontakt

5.1. Kontakt pro CR a SR

RETRY s.r.o. '. '.

) EDA tools and systems E I y
Kfivého 7
Kiého? £DA tools & systems

Czech Republic

IC0: 25324527
DIC: CZ25324527

tel.: +420549 210 082
fax.: +420549210 711
e-mail: info@edatools.cz
web:  www.edatools.cz

5.2. Technicka podpora

tel.. +420546 212 608
L fax: +420549210 711
e-mail: support@edatools.cz

5.3. Skoleni

Skoleni na pouZiti vyvojového systému Altium Designer je provadéno v pravidelnych
=4 intervalech nebo na miru pozadavk(im nasSich zakaznikd. Pro detaily navstivte nase
stranky www.edatools.cz nebo nas kontaktujte na uvedeném emailu.
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Formular konverzni procedury

Eagle: 2.1.1 Export schématického vykresu
1 V3echny objekty v kladnych soufadnicich.
2 Odstranéni nezapojenych vodicu.
3 Kontrola konzistence dat s plosnym spojem.
4 Spusténi skriptu , eagle2ad_sch.ulp”.
Eagle: 2.1.2 Export vykrest plosného spoije
5 V3echny objekty v kladnych soufadnicich.
6 Pfikaz SMASH pro v3echny objekty.
7 Nastaveni pfifazeni vrstev ve skriptu.
8 Spusténi skriptu , export-protelpcb.ulp”.
Altium: 2.2.1 Nastaveni projektu
9 Vytvoreni PCB projektu.
10 Pfidani souborl do projektu.
1 Nastaveni globalnich jmen spoju.
12 ZruSeni vytvareni Rooms.
13 UloZeni projektu.
Altium: 2.2.2 Import schématickych vykresd
14 Kontrola tplnosti konverze dokumentu.
15 Ru¢ni dopInéni viech polygond.
16 Nastaveni pravidel pro vsechny polygony.
17 Nastaveni obecnych navrhovych pravidel.
18 Dal$i manualini Gpravy.
19 Design Rule Check.
Altium: 2.2.3 Import plosnych spojl
20 Reset ID komponent.
21 Smazani viech logickych propojeni el. spojd.
22 Nastaveni Component Links.
23 Synchronizace dokumentl Update/Import Changes.
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T T S
Altium: 2.3.2 Upravy knihoven - VOLITELNE
Altium: 2.3.3 UloZeni projektu

24 UloZeni projektu a viech dokumentd.
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